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wiederholt. Jansen, Kinnersley, Peters und Reader? 
berichten, daB die urspriingliche, kristallisierte Substanz 
von Jansen und Donath nicht einheitlich gewesen ist. 
S. Otake128) konnte ails 6000 kg Reiskleie 1,31 g krist. 
Vitamin (0 r y z a n i n) isolieren. Er findet fiir die Sub- 
stanz die Formel C,HaN202. -4. SeideZllaR) hat die Vitamin- 
B-Substanz aus Hefe isoliert; sie war aber weniger wirk- 
Sam als die von Jansen und Donath"). 

V i 1 a in i n C (antiskorbutisches Vitamin). 
Untersuchungen von Zilva, King, Tillmans u. a.132) 

iiber das Vitamin C aus Citronensaft ergaben die Tat- 
sache, dai3 die aktive Substanz stark reduzierend wirkt 
und saure Eigenschaften hat. Ende 1931 berichteten 
0. Rygh, P .  Laland und A.  Ryghl3I), dai3 sie im N a r - 
k o t i  n das Provitamin des Vitamins C gefunden hatten 
Das Nsrkotin, das sie im Pflanzenreich weit verbreitet 
fanden, sollte bei der Reifung der Apfelsinen und bei 
der Bestrahlung mit ultraviolettern Licht in das Vitamin 
iibergehen. Doch sind bereits Mitteilungen ers~hienen'3~), 
nach welchen die Resultate von 0. Rygh nicht bestatigt 
werden konnten"") . 

V i t n rn i n D (antirachitisches Vitamin). 
Es wurde oben schon erwahnt, dai3 bei der Be- 

strahlung von Ergosterin mit ultraviolettern Licht ver- 
schiedene Substanzen gebildet werden, darunter auch 
eine, die infolge ihrer antirachitischen Wirksamkeit als 

*z7) Biocheinical Journ. 24, 1824 [1930]. 
128) Journ Agr. Chem. Soc. Japan 7, 775 [1931]. Chem. 

Abstracts 26, 1323 [1932]. 
Journ.  biol. Chemistry 82, 633 [1929]. 

*) Kiirzlich ist es A4. Windaus, R .  Tschesche, H .  Ruhkopf,  
F .  Laquer u. F.  Schullz (Ztschr. physiol. Chem. 204, 123 [1%2]) 
celungen, aus Hefe krist. Vitamin B, zu isolieren. Die Formel 
durfte C,,HI,0N3S sein. 

13O) S. 8. Zilan,  Biochemical Journ. 23, 1199 [1929]; 24, 1687 
[1%301. G. G.  King u Mitarbeiter, Journ. Amer. chem. POC. 51, 
-1uI [19W]; 52, 615 119301; Journ. biol. Chemistry 94, 483. 491 
[1931]. J. Tillmans, Ztschr. Unters. Lebensmittel 60, 34 [1930]; 
Chem. Ztrbl. 1930, 11, 3433. Vgl. auch Ztschr. angew. Chem. 43, 
77G [l%W]; 44, 952 [1931]. 

131)  Dlsch. med. Wchschr. 1931, 2156. Ztschr. physiol. Chem. 
204, 105, 112, 114 [1932]. Ztschr. angew. Chein. 45, 307 [1932]. 

Z. B : S. Smith u. S.  S. Zilva, Chem 11. Ind. 51, 166 

**) Ganz kiirzlich erschien eine Arbeit von J .  L. Svirbely 
A. Szenl-Gyorggi, W .  N. Hazoorlh, E .  L .  Hirst und R.  J .  W. Rey- 
nolds (Nature 1938, Nr. vom 16. April), nach welcher Hexuron- 

siure, CO-C'HOH-CHOH-CH-CO-CH20H, aelche Szenl- 
G?(6Tg?/i au5 Apfelsinen iind aus der Nebenniere isolierte, anti- 
skorbutische Wirkung mi@. I n  3 cniS Citrocensaft kommt etwa 
1 nig der  stark reduzierend wirkenden Hexuronsaure vor, so 
da13 vielleicht diese Substanz als Vitamin C anzusprechen ist 
(vql. auch 2'. Szent-Gyorgyi, Dtsch. nied. Wchschr. 1932, 852). 
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Vitamin D angesprochen wird. Es ist wahrscheinlich, dai3 
diese Substanz mit dem Vitamin D im Lebertran identisch 
ist; experimentell bewiesen ist diese Identitat jedocli 
iioch nicht. Als beste Wellenlange fur die Umwandlung 
des Provitamins Ergosterin in Vitamin D hat sich 280 bis 
300 py erwiesen. 

Die Darstellung eines k r i s t. V i t a ni i n s D gelang 
unabhangig voneinander R.  B .  BozirdiZlon und A .  Wind- 
aus. BourdiZlon1s3) erhielt es bei der Hochvakuum- 
destillation des bestrahlten Ergosterins und nannte 
C a 1 c i f e r o 1. IVindausia') gelang die Isolierung durch 
Behandlung der Bestrahlungsprodukte niit Maleinsiiure- 
anhydrid (siehe unter :,Sterine"). Sowohl diese voii 
Windaus erhaltene, Vitamin Dl genannte Substanz, als 
auch das Calciferol erwiesen sich als nicht vollkommen 
rein, indem in beiden Fallen ein inaktiver Bestandteil 
abgetrennt werden k0nnfe~~5). Das reine Vitamin D ist 
ein Isomeres des Ergosterins und stellt eine weii3e krist. 
Substanz dar. Nach A.  Windausl38) beruht die photo- 
chemische Umwandlung des Ergosterins in Vitamin D 
nur in einer strukturellen Umgruppierung und zwar 
unter RaumvergroBerung des Molekiils. Wahrend man 
zuerst der Ansicht war, die toxische Wirkung des be- 
strahlten Ergosterins wiirde durch Verunreinigungen des 
Vitamins bedingt, hat es sich nun herausgestellt, da% 
diese Toxizitat dem Vitamin selbst ~ u k o m m t l ~ ~ ) .  

8. Hormone. 
Auch auf dem Gebiete der Hormonchemie sind groi3e 

Fortschritte zu verzeichnen; vor allem sind zu erwahnen 
die Isolierung reiner Ovarialhormone durch Butenandf, 
Doisy und Marrian und die Isolierung eines pflanzlichen 
Wuchsstoffes (Auxin) durch Went ,  Kogl und Haagen. 
Da iiber Hormone in den letzten Jahren in dieser Zeit- 
schrift zahlreiche Aufsatze und Vortragsreferate er- 
schienen sind, sei hier auf diese verwiesen138). [A. 81.1 
- 

133) F .  A. Askew,  R .  B .  Bourdillon, H .  1. Bruce, R .  G .  C .  
Jenkins u. T. A.  Websler,  Proceed. Royal Soc., London (B) 1930, 
107. Chem. Ztrhk. 1930, 11, 2531. 

134) A. Windaus, A .  Liiltringhnus u. M .  Deppe, LIEBXS Ann. 
459, 252 [1931]. 

135) A. Windmcs u. A.  Liiliringhaus, Ztschr. physiol. Chem. 
203, 70 [1931]. Neuerdings konnte A.  Windaus feststellen, daB 
sein Vitamin D ,  eine einheitliche Anlagerungsverbindung 
zwischen dem eigentlichen Vitamin D2 und einem isomeren, 
physiologisch unwirksamen Alkohol, dem Lumisterin, darstellt. 
(LIEBIGS Ann. 492, 226; 493, 269 [ l w ] . )  

138) A. Windaus u. A. Luttringhaus, Ztschr. physiol. Chem. 
203, 70 [1931] 

137) A .  Windaus u. E.  Auhagen, Ztschr. physiol. Chem. 197, 
167 [1931]. A.  Windaus, P. Busse u. G. Weidlich, ebenda 202, 

Ztschr. angew. Chein. 43, 85, 565 [1930]; 44, 188, 279, 

LIEBIGS Ann. 489, a52 [1931]. 

246 [1931]. 

317, 905 [1931]; 45. 134, 220, 227. 392 [1932]. 

Die Regeneration der Atemluft in Gasschutzgeraten durch Alkalisuperoxyde. 
Von Dr.cIng. ALBERT HLOCH. BerlinSAdlershof. (Eingeg. 12. Mai 199.)  

Seit iiber drei Jahrzehnten sind Bestrebungen irn 
Gnnge, die Regeneration der Atemhft in geschlossenen 
Raumen, wie in Sauerstoff-Gasschutz- und Wassertauch- 
Geraten, in U-Booten und gassicheren Unterstanden, in 
Hohenflugzeugen usw., mit Hilfe von Alkalisuperoxydeii 
durchzufiihren. Gegeniiber dem bisherigen Verfahren, 
das den verbrauchten Saaerstoff aus Druckflaschen er- 
gKnzt und das a~usgeatrnete Kohlendioxyd durch Bindung 
an Atznatron beseitigt, bedeutet die Vereinigung dieser 
beiden Funktionen durch Anwendcng der Alkali- 
superoxyde einen grofien Fortsohritt. Dur& Fortfall der 

D ruck f laschen und kem plizi e r t en HocMruckminde r- 
ventile erfahren die Geriite eine wesentliche Verein- 
fachung, die beispielsweise in einer Verringermg des 
bisherigen Gewichtes urn ein Viertel und Senkvng des 
bisherigen Preises um ein Zehntel zum Audruck kommt. 
Die Verwendung der Apparate wird unabhingig vo:~ 
02-Fabriken, von Transportmiiglichkeiten fiir Druck- 
flaschen, von Oa-Umfiillpumpen usw. 

Obwahl an diesem Prob1,em rnit grijfitem Eifer von 
versohiedenen Seiten gearbeitet wurde, konnte bis jetzt 
eine allen Anforderungen entsprechende L h u ~  nicht 
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I 
1. 1 2 Meil. ($2 km) 
2. I 3 Meil. (4,8 kni) 
3. I 4 Meil (6.4 km) 
4. 1 4'/* Meil. (7,2 km) 
5. I 5 Meil. (8,l km) 

gefunden werdenl). Es drangt sich daher die Frage auf, 
ob nicht, abgesehen von technischen Schwierigkeiten, 
aus atemphysiologischen Griinden <die Losung von vorn- 
herein anmoglich ist. 

Die Umsetzung der Exspirationsprdukte (CO, und 
HzO) mit Na202 kann durch Nfolgende Gleichungen wieder- 
gegeben werden : 
(1) Na,O, + C02 = Na,CO,+ %02, 
(2) Na,Oz + HzO = ZNaOH 4 WO,. 

Ausschlaggebend ist, daf3 die Merge der Exspirations- 
p r d u k t e  vollstiindig s e 1 b s t t a t i g die Grof3e der 02- 
Entwicklung regelt, die mturgemaf3 den O2-Bedarf des 
Menschen immer decken mu& Das M e i t e r n  der  
Regeneration konnte nun, wie S t a m p e 2) ausfiihrt, 
darin liegen, dai3 die chemische O2-Erzeugung durch 
eine CO,-Menge erfolgt, die erst n a c h t r a g 1 i c h 
durch die Atmung zur Verfiigung gestellt wird und 
die ihrerseits die entsprechende O1-Menge schon 
vorher zu ihrer Produktion durch den Menschen be- 
notigte. Mit anderen Worten: bei einem durch plotz- 
liche Arbeitssteigerung erb6hten 02-Bedarf fehlt dem 
Menschen die zusiitzliche 02-Menge, die erst aus den 
Superoxyden durch (die erh6hte COt-Menge erzeugt werden 
lrann. Diese erhohte CO?-Produktion kann vom Menschen 
wiederum erst dann geleistet werden, wenn ihm vorher 
das entsprechende Mehr an 0, zur Verfiigung stand. Aui 
diesem circulus vitiosus ist nicht herauszukommen, und 
man ware somit ein Vierteljahrhundert einem zweiten 
perpetuum mobile nachgejagt. 

Dieses ,,Nachhinken" der Oz-Entwicklung hinter den1 
02-Bedarf braucht aber keinesfalls die praktische Unmog- 
lichkeit der Regeneration zur Folge haben. Man ist des 
Vorganges praktisch dadurch Herr geworden, dai3 man zu 
Beginn der  Beatmung der Superoxyde eine bestimmte 
02-Menge zur Ver>fiigung stellt, aus der der Mensch an- 
fanglich seinen 02-Bedarf deckt. Diese O2-Anleihe wird 
durch die folgende menschliche C02-Produktion und die 
dadrurch veranlai3te chemische O,-Entwicklung wieder 
getilgt. Bereits B a m b e r g e r und B o c k 7 entnahmen 
auf Grund ihrer empirischen Erkenntnis vor Inbetrieb- 
nahme Sauerstoff aus einer kleinen Dr~ickflasche~) d e r  
aus einem Oz-abgebenden PraparaP), und die letzten, 
Ende 1931 herausgebrachten Vemuchsmodelle erzetzgten 
gleichfalls 0, durch Umsetzung eines Teiles der Super- 
oxyde rnit Cot, das einer kleinen Druckfiasche entnom- 
men wurde.  

Des weiteren ist zu untersuchen, ob die Menge der  
Exspirationsprdukte geniigt, nm in Reaktion mit den 
Superoxyden die dem Oz-Badarf des Menschen ent- 
sprechende 0,-Menge zu lidern; ferner inwieweit die 
wechselnden Arbeitsleistungen des Menschen hierauf 
EinfluG haben. 

M a w b e n d  ist das Verhaltnis des menschlichen Gas- 
austausches bei der  Atmung zu dern Gasaustavsch bei 
der chmischen Reaktion. Der mensohliche Respirations- 
Quotient (R), d. i. das Verhaltnis der  avsgeatmeten 0,- 
Menge zur verbrauchten 02-Menge, ist abhangig von der 
Arbeitsleistung, der Nahrung, der  wilJkiirlich veran- 
derten Atemgrofie u. dgl. Em allgemeinen whwanken 
die Werte j e  nach der Arbeitsleistung van etwa 0,80 bi3 
l,OO, wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, die die Mittel- 

I) A. H 1 o c h , Ztschr. ges. SchieB- u. Sprengstoffwesen 25, 
379, 422 [1930] und Ztschr. angew. Chem. 43, 734 [1930]. 

2) G. S t a m p e , Dragerhefte, 139, 1616 [1929]. 
3) M. B a m b e r g e r  u. Fr. B o c k ,  Ztschr. angew. Chem. 

4 )  D. H. P. 208565. 
6) D. R. P. 218 267, vgl. auch D. R. P. 334 5% 419 610, 520 448 

17, 1426 [1904]. 

und j50025. 

, , 

14,7 751 18,6 0,662 0,780 1 0,849 
16,2 747 24,8 0,9"2 1,065 0,866 
18,2 749 37,3 1,398 1,595 0,8i6 
18,6 754 46,5 1,788 2,005 0,891 
19,5 756 , 60,9 2,386 2,543 0,938 

T a b e l l e  1. 

I Spalte I I I1 I 111 1 1v I v I V l  I v c  

1. 0,589 0,366 
2. 0,786 0,489 
3. 1,182 0,735 
4. 1,474 0,917 
5. 1 1,930 1,201 

0,33 1 0,697 0,083 
0,461 0,950 0.1 15 
0,699 1,444 0,151 
0,894 1,811 0,194 
1,193 2,394 0,149 
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2. 
3. 
4. 
5. 

Tab. 2 zeigt, besteht zwischen der HzO-Produktion und 
dem Oa-Verbrauch eine ahnliche Abhangigkeit wie 
zwischen C02 und 02. Der R entsprechende Wasser- 
Sauerstofif-Quotient Rw ist in Tab. 3, Spalte I1 angegeben. 
Als  fur die Regeneration ungunstigster Grenzwert kann 
etwa 0,85 angensmmen werden, wahrend aus Gleichung 
(2) fur  Na2O2 ein Regenerations-Quotient e w  = 2,O her- 
vorgeht, was besagt, dai3 aucli die H20-Menge der Atem- 
luft allein nicht (fur eine Regeneration ansreicht. 

Aus der Ubereinstimmung der Regenerations- 
H.20 (beide sind gleich 2,O) Quotienten fur und 

ergibt s ick dai3 fur die  02-Entwicklung aus Alkaliwper- 
oxydsn 1 Mol. C 0 2  genau gleiahwertig 1 Mol. H20 ist, 
dai3 also eine Addition durohfuhrbar ist, die einen 
neuen t o t  a 1  e n  R e g e n  e r  a t i o n s - Q u o  t i e n  t e n 

Quotient (Rt) entspricht, der in Tab. 3, Spalte 111 fur die 
T a b e l l e  3. 

CO., 
0.) 0.' 

'02 - -  + _ _  H20 = et ergibt, dem ein totaler Respirations- 
0 2  

I I I 

0.849 j 0,943 1,792 
0,866 0,897 1,763 
0,876 0,923 1,799 
0,891 1 0.913 1,804 
0,938 0,948 I 1,886 

immer Wasser. Wahrend normalerweise die konden- 
sierte Wassermeage und die nicht gebundene COz-Menge 
in maBigen Grenzen gehalten werden k h n e n ,  ist der  
Feuchtigkeitsgehalt der regenerierten Luft betrachtlich 
und betr&t nach S t a m p e und H o r n o )  bei Versuchen 
init hydratisiertem Na202 etwa 35%, bezogen auf Luft 
von No. Dana& gelangen von der  Gemtwassermenge 
nur etwa 60 bis 65% zur Umsetzung mit den Super- 
oxyden, so daD sich der  praktische Regenerations- 
Quotient a d  nicht mehr als 1,2 stellen durfte. 

Die Untauglichkeit des Na202 fur die Regeneration 
lsuchte man duroh hydratisierte (6%HzO) Na202-Praparate 
zu beheben, die bei ihrer durch die Reaktionswiirme her- 
vorgerufenen Zersetzung die fahlende Oa-Menge liefern 
sollten. Dies stellt jedoch nur eine Behelfslosung vor, 
da eine Losung des Problems, die 02-Entwicklung durch 
die Atemtlitigkeit selbst zu rageln, nioht erreicht wird. 
Aul3erdem kann sich ider auf der  thermischen Zersetzung 
beruhende Oa-ZuschuB, dessen Gr66e sehr von der  
AuBentemperatur abhiingt, dem wechselnden Oz-Bedarf 
(vgl. Talb. 2, Spalte V) nicht anpassen, so dai3 ohne Riick- 
sioht a d  die beim Lagern eintretende Alterung der 
Praparate, auch bei der gleiohen Versuchsreihe, neben 
guten Resultaten oft ganz unerwartet Versager eintraten. 

Eine Losung des Problems der  vollstiindig selbst- 
tatigen Regeneration der Atemluft allein auf Grund des 
GQswechsels der Lunge ist durch Verwendung der  
hoheren Superoxyds der  Alkalien, also des Kalium- 
natriumperoxyds KNaOs (oder prozentual anders zu- 
sainmengesetzten Mischungen von Na201 und K204) und 

T a b e l l e  4. 

des Kaliumtetroxyds KIOI zu erreichen. In Tab. 4 
sind die totalen Regenerations-Quotienten angegeben. 
Fur KNa03 betragt er 1,O; fur KzOI 0,66, in beiden 
Fallen ist er also kleiner als 1,7 und auch kleiner 
als der um etwa 30% niedrigere praktische Respirations- 
Quotient. Diese Superoxyde werden den atemphysiolo- 
gischen Anforderungen gerecht und decken in Reaktion 
mit den Exspirationsprodukten den 02-Bedarf reichlich. 
Oh die technischen Schwierigkeiten, an denen B a m - 
b e r g e r  und B o c k l o )  gescheitert sind, zu beheben 
sind, konnen nur praktische Versuche entscheiden. Vor- 
her bedarf auch die Frage der Rentabilitat einer ein- 
pehenden Beriicksichtigung. [A. 51.1 

0 )  G .  S t a m  p e u. E. H o r n , Ztschr. ges. SchieO- u. Spreng- 
stoffwesen 25, 410 "301. 

lo) M. B a m b e r g e r u. Fr. B o c k , Gliickaut 25,798 [19O5]. 
Fr. B o c k, Osterr. Ztschr. Berg- u. Huttenwesen 5, 6 [lell]. 

Zur Darstellung und Aufbewahrung von Nitroso-methylhamstoff. 
Von Prof. Dr. F. ARNDT und Dr. H. SCHOLZ, 

Chemisches Institut der Universitiit Breslau. (Eingeg. 29. November 1932.) 

Die vor einiger Zeit beschriebenel) Methode zur be- A u f b e w a h r u n g  v o n  N i t r o s o m e t h y l -  
quemen und billigen Darstellung hydroxylfreier D i a z o - h a r n s t o f f. Bis zu der fruheren Mitteilung war eine 
m e t h a n - Losungeii uber Nitrosomethylharnstoff hat Selbstzersetzung von vorratigen Praparaten nicht vorge- 
inzwischen vielerorts Eingang gefunden. Daher seien die kommen. In der Folgezeit haben sich dagegen sowohi 
nachfolgeiideri Vereinfachungen und Verbesserungen mit- in Breslau wie anderortsg) wiederholt spontane Zer- 
geteilt, welche bei den hiesigen Arbeiten, darunter z.T. setzungen ereignet, bei denen in weniger aIs 1 min 
seitens der Kollegen Dr. K .  H .  Slotla und Dr. H .  Pardon, der gesamte Vorrat unter massenhafter Entwicklung von 
eingefiihrt wurden. 

2) In Bonn und in  Aachen; 8. H. Lipp,  LIEBIGS Ann. 499, 
23, FuBnote 2 [1932]. 1) Arndt u. Amende, Angew. Chem. 43, 444 [1930]. 




